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ABSTRAKT

Elementy mechaniki analitycznej
dr hab. inz., prof. nzw. PW Piotr Przybytowicz

Zaktad Mechaniki, Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Wstep do mechaniki analitycznej, geneza przedmiotu, gtdéwni twdrcy i animatorzy. Rachunek
wariacyjny w analizie funkcjonalnej, réwnanie Eulera, poszukiwanie ekstremali (przyktad).
Przemiennosc¢ operacji rézniczkowania i wariacji.

Wiezy, identyfikacja wiezéw, proste przyktady klasyfikacji wiezow. Réwnania Lagrange’a | rodzaju.
Przyktady zadan rozwigzywanych réwnaniami Lagrange’a | rodzaju.

Przypomnienie o energii kinetycznej bryty sztywnej (twierdzenie Steinera, obliczanie Ek w ruchu
kulistym). Energia potencjalna w polu sprezystym. Pojecie wspdtrzednej i predkosci uogélnionej, opis
energii w tych wspétrzednych.

Rownania Lagrange’a Il rodzaju — wyprowadzenie z zasady Newtona. Wyznaczanie postaci sit
uogdlnionych (problem ,prawej strony”). Rozpraszanie energii — dyssypacyjna funkcja Rayleigha.
Rozwigzywanie uktadéw o jednym i wielu stopniach swobody za pomocg réwnan Lagrange’a |l
rodzaju w niepotencjalnym polu sit.

Zasady rdiniczkowe mechaniki analitycznej — zasada d’Alemberta (wyprowadzie i przykfady
zastosowan), zasada Jourdain’a i Gaussa.

Przestrzern konfiguracji i stanu. Pojecie pedu uogdlnionego oraz Hamiltonianu. Wyprowadzenie
rownan kanonicznych Hamiltona oraz rozwigzania prostych zagadnien.

Zasady catkowe mechaniki analitycznej — zasada Hamiltona. Pojecie ,dziatania” w sensie Hamiltona,
dowdd stacjonarnosci funkcjonatu, ilustracja stosowania zasady przy wyprowadzaniu réwnan ruchu.
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