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ABSTRAKT
Prof. dr hab. n. med. Maciej Kurpisz
Zaktad Biologii Rozrodu i Komdrek Macierzystych

Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu

Komarki macierzyste — perspektywy zastosowania w medycynie regeneracyjnej

W ostatniej dekadzie obserwuje sie olbrzymig aktywnos¢ przejawiajgcg sie w licznych prébach
klinicznych z uzyciem komdrek macierzystych, dotyczgcych zwtaszcza zastosowania puli komdrek
odnawialnych pochodzacych z rezerwuaru tkankowego tzw. ukierunkowanych (progenitorowych), dla
poprawy funkcjonowania narzadu objetego procesem chorobowym. Komérki te, aczkolwiek o
ograniczonej samoodnowie charakteryzujg sie a) duzym bezpieczeistwem stosowania w
autotransplantacjach, b) brakiem ryzyka zainicjowania procesu nowotworzenia (kancerogenezy),

c) neutralnoscig w stosunku do wtasnego uktadu immunologicznego, d) ogdlng akceptacjg etyczna.
Poczatkowo komorki pluripotencjalne (ktorych obecnos¢ w organizmie ludzkim jest nadal
kwestionowana) byly wytgcznie wyodrebniane z wczesnych etapow zarodkowych, co budzito liczne
kontrowersje natury Swiatopoglagdowej. Dopiero (lub juz) w roku 2006, ubiegtoroczny odbiorca
Nagrody Nobla, Shinya Yamanaka zaproponowat nowy sposéb uzyskiwania komodrek
pluripotencjalnych u cztowieka poprzez indukowanie (transfekcje) spoczynkowych komdérek
somatycznych drogg wprowadzenia 4 gendéw warunkujgcych wielopotencjalnos¢ (tj. mozliwosc
zastepowania wszystkich tkanek i narzgddw organizmu). Poczgtkowy entuzjazm powstrzymany zostat
faktem, ze pluripotencjalne komérki indukowane (tzw. iPS) zawierajg az 3 onkogeny, przez co
operowanie zréznicowanymi z iPS komdrkami progenitorowymi wydaje sie by¢ obarczone duzym
stopniem ryzyka (kancerogeneza, spontaniczne odréznicowanie). Z tych wtasnie powodéw nie zostaty
one zweryfikowane w prébach klinicznych. Jakkolwiek medycyna regeneracyjna jest marzeniem
starzejgcych sie spoteczenstw i nadziejg na dramatyczng poprawe jakosci zycia, na drodze do
upowszechnienia tych terapii staje nadal niewielka trwatos¢ zasiedlenia tych komérek, nieustalony
sposdb ich podawania (jednokrotny, wielokrotny), niemoznos$¢ dtugookresowego obrazowania
(monitorowania) oraz ustalenia ich toréw migracji z narzadu docelowego. Okreslono narzady o
wysokim i o niskim stopniu odnawialnosci (uktad nerwowy, trzustka, serce). Zwtaszcza te ostatnie trzy
narzady dysponuja matym potencjatem do odnowy, dlatego stanowig najczestszy cel aktualnie
wyprébowywanych terapii z uzyciem komérek macierzystych. Innym pobocznym, acz gwattownie
rozwijajagcym sie nurtem badawczym jest nowa hipoteza onkogenezy o tzw. macierzyste komorki
nowotworowe, zwfaszcza dotyczy ona tych narzagddw, ktdrych funkcjonowanie oparte jest o znaczacg
liczbe komdrek macierzystych, takich jak szpik kostny, gruczot krokowy czy gruczot piersiowy. Ubiegty
wiek, oprécz wygenerowania owieczki Dolly przynidst prawdziwy rozkwit badan przedklinicznych
(modele zwierzece) z zastosowaniem komoérek macierzystych, ktore zwtaszcza na organizmach
nizszych ssakéw sprawdzaty sie wprost celujgco. Dotyczyto to m.in. regeneracji uszkodzen uktadu
nerwowego, chordb neurodegeneracyjnych, miesnia sercowego, trzustki, uszkodzen wzroku, odnowy
Sciegien itp. Zatem w wiek XXI weszliSmy z duzymi nadziejami. Niestety wiekszos$¢ tych modeli (mysz,
szczur, krolik) okazato sie by¢ niekompatybilnymi z cztowiekiem, to jednak okazato sie to dopiero w
gwattownie rozwijajgcych sie prébach klinicznych. W naszym Zaktadzie (Zaktad Biologii Rozrodu i
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Komodrek Macierzystych PAN w Poznaniu) podijeliSmy kliniczne préby regeneracji narzagdowej jako
pierwsi w Polsce i jedni z pierwszych na swiecie. Do chwili obecnej wykonalismy 3 préby kliniczne, 1)
przy okazji pomostowania aortalno-wieicowego na otwartym sercu, 2) w pierwszej Swiecie probie
klinicznej (POZNAN) z zastosowaniem przezskérnego dostepu przez zyty wiericowe, 3) w obecnie
trwajgcej probie zastosowania genetycznie modyfikowanych mioblastow w grupie pacjentéw bez
opcji (‘'no option’). Oprdcz intensywnych prob regeneracji miesnia sercowego na Swiecie trwajg proby
terapii komdrkowej uszkodzen rdzenia kregowego, choroby Parkinsona, stwardnienia zanikowego
bocznego, choroby Huntingtona i innych. Oparcie regeneracji catych narzadéw na rusztowaniach
kolagenowych doprowadzito do utworzenia de novo catych organéw (jakkolwiek z nizszg niz te
oryginalne wydajnoscig), a drukarki 3D zdajg sie by¢ wspaniatg opcjg dla drukowania acellularnych
powtok. Zapraszam na wyktad peten optymizmu, innowacji i niebywatych mozliwosci stojacych przed
ludzkoscig!
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