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»Dlugoterminowe przechowywanie danych cyfrowych: prototyp systemu archiwizacji
duzych zbioréw danych”

Lawinowo rosngca ilo$¢ tworzonej i przechowywanej cyfrowo informacji powoduje koniecznos¢
projektowania systemow archiwizacji o zréznicowanych cechach. R6zne okresy przechowywania
danych i parametry wydajnosciowe systeméw pamieci masowych sa uzaleznione m. in. od:
objetosci informacji, przeznaczenia archiwizacji, pochodzenia danych, cze¢stotliwosci i1 ograniczen
dostepu do danych, opodznienia w dostepie do wybranych zasobdéw. Szczegolnie pilnych rozwigzan
wymaga przechowywanie dtugoterminowe (powyzej 20 lat) oraz o nieograniczonym okresie (tzw.
wieczyste, tj. bez okre$lonego terminu wazno$ci).
Przedstawiany system, zbudowany w ramach projektu CLARIN, tworzy tzw. archiwum glebokie,
gdzie dane moga by¢é przechowywane przez dlugi czas, ale dostepne sa na zyczenie, a nie on-line. | dr hab. Krzysztof Marasek,
Sktada si¢ on z zestawu weztdw budujacych strukture sieci (rastra) danych. Struktura danych rastra mgr Jerzy Piotr Walczak
jest elastyczna 1 pozwala na budoweg duzych archiwoéw elektronicznych. Aby zapobiec
nieautoryzowanemu dostgpowi do transportu danych wykorzystywany jest mechanizm
buforowania typu cache z terminowym przechowaniem danych komunikacji z/do sieci
zewnetrznej. W przeciwienstwie do dostgpnych na rynku archiwoéw podrgcznych, dzigki
wbudowanym mechanizmom ochrony fizycznego stanu zapisébw oraz samych mediow,
proponowany raster danych pozwala na trwatg i bezpieczng archiwizacj¢ danych, a wbudowana
elektronika zostata skonstruowana w standardach przemystowych i1 z odpowiednig redundancja.
System charakteryzuja bardzo niskie wymagania co do warunkow pracy, a takze niskie wymagania
energetyczne (wezly sg wigczone tylko podczas realizacji czynnosci zleconych np. zapis/odczyt i
czynno$ci serwisowych). Raster danych posiada wlasny system operacyjny oraz
zaimplementowany systemowy mechanizm tzw. robotow programowych, ktory pozwala na uzycie
wymienialnych aplikacji porzadkujacych i selekcjonujacych informacje
w zgormadzonych zasobach.

06.10.2015
16:15-17:30 Polsko-Japonska Akademia

Technik Komputerowych

prof. dr hab. inz. Marcin

20.10.2015 ""Modelowanie proceséw wytwarzania'
Perzyk

16:15-17:30 | Pierwsza czes¢ wyktadu dotyczy¢ bedzie przegladu typow modeli procesow stosowanych we
wspéfczesnym  przemysle wytworczym: modele fizyczne (o malejacym  znaczeniu)

Wydzial Inzynierii Produkcji




I matematyczne, w tym modele twarde, tj. oparte na prawach fizycznych) (first principles models),
oraz modele migkkie, tj. oparte na danych (data-driven), wykorzystywane takze
w eksploracji danych (data mining). Zaprezentowane zostang takze gldwne obszary i sposoby
zastosowan tych modeli oraz ich rola w projektowaniu, sterowaniu i diagnostyce zaklocen
procesow.

Druga czes¢ pokaze aktualne Kierunki prac badawczych i rozwojowych prowadzonych na $wiecie
oraz w Instytucie Technik Wytwarzania PW w zakresie zastosowan zaawansowanych modeli
migkkich, typu systemow uczacych si¢, w sterowaniu procesami wytwarzania.

Instytut Technik Wytwarzania
Dyrektor

03.11.2015
16:15-17:30

»Symulacja wynikow finansowych i wartosci spolki za pomoca modelu zysku rezydualnego”
Badania eksperymentalne w zakresie finanséw i rachunkowosci wykorzystuja gry gieldowe,
w ktorych bada si¢ wptyw dostarczanych informacji na decyzje uczestnikow. Podobne gry znajduja
zastosowanie w nauczaniu. Przedmiotem wyktadu jest pokazanie symulacji wynikow finansowych
spotki oraz ceny rynkowej jej akcji za pomocg modelu zysku rezydualnego w wersji opublikowanej
przez Jamesa Ohlsona (1995). Model ten zostat rozwinigty po to, aby uwzglednic¢ parametry ryzyka
specyficznego 1 systematycznego oraz umozliwi¢ tworzenie rownoleglych scenariuszy dla portfela
spotek o roznej charakterystyce. Rozklady zmiennych wynikowych zbadano za pomoca symulacji
Monte Carlo. Model pozwala na tatwg implementacj¢ w arkuszu kalkulacyjnym lub pakiecie
statystycznym.

dr Karol Klimczak

Akademia Leona Kozminskiego
Katedra Finansow

17.11.2015
16:15-17:30

Zlamanie niedeterminizmu probleméw NP-zupetnych
— przyszlos¢ modelowania matematycznego i obliczen rownoleglych.

Pojecie niedeterminizmu w algorytmice jest zwigzane z powszechnie akceptowanym modelem
obliczen — maszyng Turinga. Potraktowanie probleméw jako obiektow pozwolito opisywaé
I analizowa¢ je metodami matematycznymi. Efektem takich badan, bedacych domeng teorii
ztozonosci, jest szereg rezultatdw udowodnionych, badz bedacych hipotezami, ale takze wiele
pytan pozostajgcych na dzi$ bez odpowiedzi. Do niewatpliwych osiggni¢¢ teorii ztozonosci nalezy
odkrycie klasyfikacji problemow wg kryterium trudnosci obliczeniowej. W uszeregowaniu tym
istotng role odgrywa tytutowy niedeterminizm, b¢dac przy tym zrodtem porazek teorii ztozonos$ci.
Narracja walki odzwierciedla zmagania z fundamentalng kwestiag P versus NP - pytaniem o
charakter relacji miedzy klasami problemdéw praktycznie rozwigzywalnych i probleméw
kwalifikowanych do trudnych.
Pozostajace ciggle aktualnym pytanie o znaczenie obliczen Oraz naturg i ograniczenia algorytmow,
prowokuje potrzebe refleksji nad statusem badan w tym zakresie. Przede wszystkim warto podja¢
probe okreslenia przyczyn niepowodzen, a w kontek$cie kwestii P v NP, probe okreslenia
przysztosci informatyki w mozliwej przeciez erze post-niedeterministyczne;j.
Przedstawione w prezentacji, oparte o nowe modele, szkice koncepcji 1 rozwigzan kilku wybranych
probleméw, o spektakularnym znaczeniu dla przysztosci zastosowan informatyki — problemu
spetialnosci SAT, szczegoOlnego przypadku problemu faktoryzacji mult(n), problemu nwd(a,b) i

mgr inz. Marek Malinowski

Wydzial Budownictwa,
Mechaniki i Petrochemii w
Ptocku




problemu pierwszosci primes — moga stanowi¢ dobry przyczynek do takiej dyskusji, do ktorej
zaproszeniem jest tytut prezentacji.

01.12.2015
16:15-17:30

""Modelowanie przeplywow w osrodkach porowatych w mikroskali: dane mikroobrazowe,
symulacje, wizualizacja™

Kontekstem tego wyktadu sg zastosowania nalezace do obszaru inzynierii srodowiska, dotyczace
modelowania proceséw zachodzacych w ztozach podziemnych.
Istotng cechg osrodkow porowatych jest wieloskalowos¢, a uzyteczno$¢ konkretnych modeli zalezy
od skali, w jakiej rozpatrywane jest zjawisko. Osrodki porowate najczesciej rozwazane sg jako
continuum, charakteryzujace si¢ pewna przepuszczalnoscia, a przeptyw jest opisywany za pomocg
makroskopowego prawa Darcy. W odpowiednio matej skali przestrzennej, okres$lanej jako
mikroskala, w osrodku porowatym mozna wyrdzni¢ strukture stalego szkieletu oraz pustych
przestrzeni — porow. Przeptyw nastepuje przez sie¢ potaczonych ze sobg poréw i jest opisywany za
pomoca rownan Naviera-Stokesa.
Prowadzenie symulacji obliczeniowych przeplywdéw w mikroskali, uwzgledniajacych zlozone
ksztalty obszaréw obliczeniowych, stanowi powazne wyzwanie i stato si¢ wykonalne dopiero od
niedawna dzigki znaczacemu wzrostowi dostepnych mocy obliczeniowych.
Podczas wyktadu zostang przedstawione elementy 'wirtualnego laboratorium’ umozliwiajgcego
komputerowe modelowanie przeplywdéw w o$rodkach porowatych w mikroskali, poczawszy od
tworzenia opisu geometrii obszarow obliczeniowych otrzymanych na podstawie danych
mikroobrazowych, przez wykonywanie numerycznych symulacji, po wizualizacj¢ wynikéw. Na
podstawie odpowiednio usrednionych rozwigzan rownan przeptywu uzyskanych w mikroskali
mozna budowaé lub ulepsza¢ modele obowiazujace w wigkszych skalach przestrzennych oraz
wyznaczac ich parametry.
Jako przyktad zostanie omowione badanie przeptywow o predkosciach wykraczajacych poza
zakres stosowalnosci liniowego prawa Darcy oraz badanie wplywu zmian struktury porow na
przepuszczalnos¢ osrodka.

dr inz. Anna Trykozko

Uniwersytet Warszawski
Interdyscyplinarne Centrum
Modelowania Matematycznego
i Komputerowego,

15.12.2015
16:15-17:30

Projekt badawczy - KET Poland (Key Enabling Technologies Poland )
Celem prezentacji jest zapoznanie stuchaczy z projektem utworzenia EntreTech — Osrodka Badan
nad Przedsigbiorczoscig Wysokiej Techniki przy Politechnice Warszawskie;.
W prezentacji omowione zostang:
e dorobek badawczy w zakresie badan nad przedsigebiorczoscig wysokiej techniki,

Dr inz. Katarzyna Rostek
Wydzial Zarzagdzania




e wyzwania, jakie pojawiajg si¢ w zwigzku z tym dorobkiem,

e rozwigzania, jakie proponuje si¢ W ramach koncepcji EntreTech,

e korzysci, jakie =z tego tytulu moze uzyska¢ Politechnika Warszawska
oraz zaangazowani w projekt naukowcy,

e mozliwosci wspotpracy wewnatrz i na zewnatrz Uczelni.

Projekt KET Poland wychodzi naprzeciw wyzwaniu reindustrializacji, ktora ma by¢ jednym
z glownych dzialan wspomagajacych wyjscie Europy z ekonomicznego impasu. Komisja
Europejska oglosita wtasnie ,,nowe otwarcie polityki przemystowej” (EC 2013), w ktérej KET:
Key Enabling Technologies maja odegra¢ kluczowa rolg. Renesans wytworczosci w zakresie
wysoko zaawansowanej techniki ma pomnozy¢ miejsca pracy dla najlepiej wyksztalconych kadr
oraz zatrzymac¢ na kontynencie europejskim zyski, ktére obecnie zasilajg panstwa Dalekiego
Wschodu. Niemniej wiedza o specyfice funkcjonowania przedsigbiorstw stosujacych KET jest
wcigz niewielka. Problemem jest czgsto sama ich identyfikacja, poniewaz firmy te sg
przedsigbiorstwami ,,nowej generacji” 1 nietatwo poddajg si¢ tradycyjnym klasyfikacjom i
metodom badawczym. Cechuje je wydtuzony okres ,,ukrytej” inkubacji oraz nierzadko ,,rozlana”,
nieoczywista przynalezno$¢ sektorowa. Brak wystarczajacej wiedzy (lub, co gorsza: wiedza
niewlasciwa) moze utrudni¢ efektywne wsparcie trwalego rozwoju tych branz w perspektywie lat
2020, a nawet 2030.

Dlatego celem badawczym projektu jest zgromadzenie oraz analiza wiarygodnych i aktualnych
danych o przemysle KET w Polsce. Metoda identyfikacji tych przedsiewzie¢, zbadanie
mechanizmdw ich powstawania i funkcjonowania, wskazanie efektywnych modeli biznesowych,
stworzenie ~ mechanizmow  pozyskiwania i  aktualizowania  wiedzy o KET
W czasie rzeczywistym — wszystko to w warunkach wyjatkowo szybkich cykli innowacji,
charakteryzujacych technologie KET i ich wdrozenia — oto wyzwania badawcze, ktérym ma
sprosta¢ interdyscyplinarny zespo6t naukowcéw skupionych wokoét projektu.

Celem uruchomienia projektu jest stworzenie w Politechnice Warszawskiej pierwszego
w Polsce o$rodka kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci wysokiej techniki w obszarze KET,
ktory stanie si¢ osig europejskiej polityki przemystowej. Projekt moze mie¢ poczatkowo wymiar
lokalny — pilotaz badan zostanie przeprowadzony w wybranym osrodku miejskim (w Warszawie).
Po pozytywnej weryfikacji zalozen metodologicznych i wypracowaniu skutecznych narzedzi
badawczych projekt zyska wymiar krajowy, nast¢pnie regionalny (CEE), a docelowo: europejski.
Rezultatami projektu KET Poland begda produkty o charakterze:

e naukowym: publikacje, monografie, seminaria naukowe, konferencje, mozliwos¢
stworzenia konsorcjum naukowego i aplikowania o granty H2020,edukacyjnym:
kontrybucja do programdw nauczania,

e promocyjnym: tworzenie sieci powigzan nauka-biznes.

Wiedza wytworzona w ramach projektu stanowi wartos¢ dla:

Dr Agnieszka Skala
Wydziat Transportu

EntreTech: Osrodek Badan nad
Przedsigbiorczoscia Wysokiej
Techniki przy Politechnice
Warszawskiej”




instytucji budujacych strategie rozwoju przemystu w Polsce,

instytucji (w tym publicznych) realizujacych wsparcie dla podmiotéw KET,

podmiotéw inwestujagcych w KET (banki, fundusze),

przedsiebiorstw produkujacych na rzecz KET (np. doradztwo, oprogramowanie etc.)
podmiotow i konsorcjow KET — poprzez mozliwo$¢ spozycjonowania si¢ wobec innych
KETow oraz inne opcje wykorzystania danych, ktdre pojawig si¢ w toku realizacji badan.
Projekt ma by¢ afiliowany w CZIiTT PW, Projekt potaczy w sobie wiedze techniczng i
ekonomiczna, a jego elementem jest rowniez wypracowanie narzedzi informatycznych stuzacych
pozyskiwaniu i1 przetwarzaniu wiedzy o przedsiebiorstwach KET. Sktad zespotu badawczego
powinien odbija¢ interdyscyplinarny charakter badan, za$ struktura finansowania — wieloaspektowe
zastosowanie wytworzonej wiedzy. Nie powinno tez zabrakna¢ profesjonalnej popularyzacji
wypracowanych osiggni¢¢. Istotg pozostaje jednak stworzenie jak najlepszych publikacji, znaczaco
kontrybuujacych do stanu wiedzy oraz dorobku naukowego cztonkow zespotu badawczego, a takze
materiatu badawczego charakteryzujacego si¢ wysokim poziomem przydatnosci do zastosowania
w praktyce.

12.01.2016
16:15-17:30

»Modelowanie matematyczne - ztlozono$¢ obliczeniowa, teoria a praktyka”

W trakcie wyktadu omowione zostang teoretyczne aspekty ztozonosci obliczeniowej, zarowno
czasowej, jak i pamieciowej. Przedstawione zostang metody wyznaczania i porownywania
ztozonosci obliczeniowej algorytméw. Omowione zostang podstawowe klasy ztozonosci
obliczeniowej, aktualny stan wiedzy dotyczacy zaleznosci zachodzacych migdzy nimi oraz
ograniczenia z tego wynikajace. Zaprezentowany bedzie problem milenijny ,,P vs NP” oraz
przedstawione zostang teoretyczne i praktyczne skutki pozytywnej odpowiedzi na pytanie ,,Czy
P=NP ?”. Omoéwione zostang przyktady waznych problemoéw obliczeniowych, dla ktérych nie jest
mozliwe, wedlug obecnego stanu wiedzy, znalezienie szybkich z punktu widzenia teoretycznego
algorytméw je rozwigzujacych. Teoretyczne aspekty ztozono$ci obliczeniowej zostang
przeciwstawione praktyce. Postuzg do tego pewne charakterystyczne przyktady probleméw
obliczeniowych, do rozwigzywania ktérych wykorzystuje si¢ teoretycznie gorsze algorytmy niz
teoretycznie najlepsze znane.

dr inz. Krzysztof Brys

Wydzial Matematyki i Nauk
Informacyjnych




